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(54) Verwendung von partiell dehydratisierten Rizinusolen zur Herstellung von wassrigen 
Polyurethandispersionen sowie unter Verwendung dieser wassrigen 
Polyurethandispersionen hergesteltten Beschichtungen 

(57) Die Erf indung betrifft die Verwendung von par- 
tiell dehydratisiertem Rizinusdl mit einer Hydroxylzahl 
von 90 bis 130 mg KOH/g Substanz als Bestandteil einer 
Polyolmischung fur die Herstellung von w&Brigen Polyu- 
rethandispersionen und Beschichtungen hieraus. Der 
vollstandige oder teilweise Ersatz der Polyolkomponente 
fur die Herstellung eines Polyurethans durch partiell 
dehydratisiertes Rizinusdl fuhrt zu Beschichtungen, die 
aus wSBriger Dispersion aufgebracht werden kdnnen 
und hohen Glanz, gute Haftung und ElastizitSt aufwei- 
sen. Fernef ermdglicht der Einsatz von partiell dehydra- 
tisiertem Rizinusdl. wenigstens auf einen Teil des zur 
Viskositatserniedrigung des Prapolymeren sonst einge- 
setzten Losungsmittels zu verzichten. Die unter Verwen- 
dung von partiell dehydratisiertem Rizinusdl 
hergesteltten wSGrigen Polyurethandispersionen eignen 
sich als Bindemittel besonders fur Beschichtungen von 
Holz, Kunststoff, Metall sowie Glas. Leder, Textilien, 
Papier und Beton. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von partiell dehydratisierten Rizinusolen ate Polyoikomponente zur Herstel- 
lung von waBrigen Polyurethandispersionen sowie unter Verwendung dieser Polyurethandispersionen hergestelrten 
Beschichtungen. Das partiell dehydratisierte Rizinusdl kann dabei alleinige Polyoikomponente sein oder andere Poiy- 
olkornponenten zu einem erhetrfichen Prozentsatz ersetzen. 

Rizinusol ist ein dkdogisch vorteilhafter, da nachwachsender Rohstoff, der fur die verschiedensten Einsatzzwecke 
verwendetwird, z. B. fur GieBmassen, Kleberoderantikorrosive Polyurethanuberzugszusammensetzungen gemSB DE- 
OS 35 04 228 ebenso wie fur massive Polyurethanwerkstoff e in medizinischen Geraten gemaB GB-PS 2 02 1 1 30. Ferner 
sind auch bereits Polyoxyalkylether auf der Basis von Rizinusol fur die Herstellung von Polyurethanen aus der DE-PS 
33 23 880 bekannt. 

Der Einsatz von partiell dehydratisierten RizinusOlen ist auch schon fur die Verwendung in IGsungsmrttetfreien Kle- 
bersystemen gemaB DE-OS 41 14 022 beschrieben worden. 

Aufgabe der Erfindung war es, waBrige Polyurethandispersionen bereitzustellen, die als Polyoikomponente geeig- 
nete. auf relativ einfachem Wege herstellbare RizinusOlfolgeprodukte enthalten und aus den so erhaltenen waBrigen 
Polyurethandispersionen Beschichtungen und Uberzuge bereitzustellen, die neben der Schutzfunktion dem Anforde- 
rungsprofil eines waBrigen Beschichtungssystems wie hoher Glanz, gute Haftung und Elastizitat gerecht werden. 

Clberraschenderweise hat sich gezeigt daB partiell dehydratisiertes RizinusGI 

1. eine uberproportionale Erniedrigung der Prarx>lymerviskositat bei der Herstellung der waBrigen Polyurethandi- 
spersionen bewirkt, was dazu fuhrt, daB auf wenigstens einen Teil des zur Viskositatserniedrigung eingesetzten 
Ldsungsmittels verzichtet werden kann, 

2. daB sich die mechanischen Kenngr6Ben und der Glanz des aus solchen Polyurethandispersionen hergestellten 
Rims durch die Verwendung des partiell dehydratisierten Rizinuseis nicht nachteilig verandern, 

3. daB die Rime aus solchen waBrigen Polyurethandispersionen hergestellter Lackuberzuge elastisch sind. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Verwendung von partiell dehydratisiertem Rizinusdl mit einer Hydroxy Izahl 
von 90 bis 130 als Bestandteil einer Polyolmischung fur die Herstellung von waBrigen Polyurethandispersionen und 
Beschichtungen hieraus gelost. 

Das erf indungsgemaB verwendete, partiell dehydratisierte Rizinusdl kann insgesamt als Polyoikomponente dienen, 
also 1 00 % des eingesetzten Polyols darstellen, es kann aber auch nur einen Teil der Polyolmischung ausmachen , wobei 
bevorzugt das erfindungsgemaB eingesetzte, partiell dehydratisierte Rizinusdl 25 - 100 Gew.-% der Polyolmischung 
ausmacht. Neben dem erfindungsgemaB eingesetzten, partiell dehydratisierten RizinusGI kGnnen samtliche anderen, 
fur die Herstellung von vorzugsweise waBrigen Polyurethandispersionen eingesetzten Polyoleverwendet werden. Bevor- 
zugt weist das erfindungsgemaB verwendete. partiell dehydratisierte Rizinusol eine Hydroxylzahl von 100 - 125 mg 
KOH/g und besonders bevorzugt von 1 10 - 120 mg KOH/g auf. 

Die erfindungsgemaB verwendeten, partiell dehydratisierten Rizinusfile werden nach allgemein bekannten Verfah- 
ren durch Dehydratisierung von RizinusOl in Gegenwart von sauren Katalysatoren wie Schwefelsaure, Phosphorsaure, 
Saureanydriden und/oder sauer reagierenden Metalloxiden hergestellt fFarbe und Lack". 57, 149, 1951 und "Fette und 
Seifen", Heft 9, 425, 1943). 

Die Herstellung der waBrigen Polyurethandispersion erfolgt nach an sich bekannten Verfahren, 
wie in der US-PS 4,335,029 beschrieben, die durch Verweis in die vorliegende Anmeldung aufgenommen wird. 

Oblicherweise wird zunachst ein NCO - terminiertes Prapolymer durch Umsetzung von bisfunktionellen Alkoholen 
mit Diisocyanaten hergestellt. Als bisfunktionelle Alkohole sind technisch in erster Linie Polyester - und/oder Polyether- 
diole und/oder Polyester/Polyetherdiole geeignet. Durch Kettenveriangerung, z. B. mit Diaminen, werden dann die Poly- 
urethane erhalten. Polyurethandispersionen , die in Wasser selbstemulgierend sind , werden durch Einbau hydrophiler 
- Gruppen z. B. anionischer Carboxy- oder Surfonsauregruppen oder auch kationischer Gruppen in das Molekul erhalten. 
Polyurethane werden im Regelfall aus Viskositatsgrunden in inerten organischen Ldsemitteln hergestellt. 

Das erfindungsgemaB eingesetzte, partiell dehydratisierte Rizinusol kann sowohl in Mischung mit einem Polyester- 
Polyol als auch mit einem Polyether-Polyol oder einer Mischung aus Polyester-Polyol und Polyether-Polyol oder Misch- 
polyolen auf Basis von Polyestern und Polyethern eingesetzt werden. 

Dabei liegt der Molekulargewichtsbereich in Abhangigkeit von der Zusammensetzung des Polyols bevorzugt im 
Bereich von 400 bis 3000. bei reinen Polyetherpolyolen bevorzugt im Bereich von etwa 1000 bis 2000, bei Polyester- 
Polyolenbei etwa 1000 -3000, ebenso bei gemischten Polyether/Polyester-Polyolen. Derartige Polyester- und Polyether- 
Polyole sind unter verschiedenen Handelsnamen erhaitlich, z. B. die Polyether -Polyole als Propoxylierungsprodukte von 
Neopentylglykol o. a. Diolen unter der Bezeichnung von Voranol ( Hersteller DOW). 

Wenn im Text Polyester -Polyol angegeben ist, sinddarin sowoN Carbonsaureester als auch Kohlensaureester einge- 
schlossen. 
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Unter die erfindungsgemaBen Uberzuge fallen in erster Unie Holzbeschichtungen sowie Uberzuge fur Kunstoff. 
Metall, Gas. Leder, Textilien, Papier, Beton und sonstige mineralische Untergrunde. 
Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele naher erlautert: 

Beispiel 1 

Prapolymerherstellung mit der Polyester - Polyol - Kombination 50 : 50 

In einem GJaskolben ausgerustet mit Ruhrer, Thermometer, RuckfluBkuhler und Stickstofruberleitung wurden 76.8 
g eines Polyesters auf Basis Hexandiol und Adipinsaure mit einer Hydroxylzahl von 72 mg KOH/g bis 76 mg KOH/g 
(Handelsname : Formrez F 330 - 35 der Fa. Baxenden Chemicals ) und 76,8 g des partiell dehydratisierten Rizinusols 
mit einer Hydroxylzahl von 1 00 mg KOH/g bis 1 25 mg KOH/g vorgelegt. 

Zu dieser Einwaage wurden 1,71 g eines Antoxidationsmittels und 0.86 g eines UV-Absorbers und 7,57 g Melamin 
zugegeben. AnschlieBend wurde Ober einen Tropftrichter 160.7 g 4 , 4 * - Dicyclohexylmethan - diisocyanat (Handels- 
name Desmodur W der Fa. Bayer AG )und im AnschluB daran 77.1 g N-Methylpyrrolidon (Fa. ISP )zugetropft. Die 
gesamte Einwaage wurde nun bei 1 10 °C unter N 2 Uberleitung verruhrt und bis zu einem NCO-Gehalt von s 9.2 % 
umgesetzt. Die Reaktion wurde acidimetrisch verfolgt. 

Nach Erreichen des NCO-Gehalts wurde das gebildete Oligomer auf ca. 50 °C abgekuhrt und 21 ,7 g Dimethylol- 
propionsaure, 77.1 g N-Methylpyrrolidon und 16,3 g Triethylamin zugegeben. 

Bei 55 °C wurde dann in dieser zweiten Stufe bis zum NCO-Gehalt von 4,2 % - 4.6 % polyaddiert. Die Umsatzkontrolle 
wurde acidimetrisch durchgefuhrt. 
Dispergierung: 

Nach dem Ende der Polyaddition wurde das NCO-terminierte Oligomer unter heftigem Ruhren in 530 g demineralisier- 
tem Wasser dispergiert. Die MolekulargewichtserhChung wurde mit 22,3 g einer 33%igen wa Brig en Ethylendiaminldsung 
und durch Zugabe von 23,7 g Adipinsauredihydrazid durchgefuhrt. 

Eine Stunde nach beendeter Zugabe der KettenverlangerungsmitteJ wurdeder Dispersion 1 5.4 g 30%ige FormalinlOsung 
zugesetzt. 

Es wurde eine transparente Dispersion mit folgenden Kenndaten erhalten: 



Viskositat 


30 mPas 


pH-Wert 


7,5 


Festkdrpergehalt 


33,0% 



Beisoiel 2 

Prapolymerherstellung mit der Polyester - Polyol - Kombination 75 : 25 

Es wurde nach dem gleichen Verfahren wie in Beispiel 1 beschrieben gearbeitet, jedoch mit der folgenden Polyole- 
inwaage: 

118.2 g eines Polyesters auf Basis Hexandiol/Adipinsaure mit einer Hydroxylzahl von 72 - 76 mg KOH/g Substanz 
(Handelsname Formrez F 330-35 der Fa. Baxenden Chemicals ) und 39,5 g eines partiell dehydratisierten Rizinusfils 
mit einer Hydroxylzahl von 1 10 - 130 mg KOH/g Substanz. Bei konstantem NCO/OH-Verhaltnis anderte sich die Des- 
modur W (4, 4 f - Dicyclohexyldiisocyanat der Fa. Bayer AG ) Einwaage auf 156,6 g. Alle anderen Reaktanten und 
Zuschlagstoffe wurden wie in Beispiel 1 aufgefuhrt zugesetzt 

Die Polyaddition, Dispergierung und Kettenverlangerung geschah in gleicher Art und Weise. 
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Es wurde eine transparente Dispersion mit folgenden Kennzahlen erhaften. 
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Viskositat 


25 mPas 


pH-Wert 


7.5 


Festkdrpergehalt 


31,7% 



15 



20 



Beispiel 3 

Prapolymerherstellung mit der Polyester - Polyol - Kombination 25 : 75 

Es wurde nach dem gleichen Verfahren wie in Beispie! 1 beschrieben gearbeitet, jedoch mit der folgenden Polyole- 
inwaage: 

37 t 4 g eines Polyesters auf Basis Hexandiol/AdipinsSure mit einer Hydroxylzahl von 72 - 76 mg KOH/g Substanz und 
112,2 g eines partiell dehydratisierten Rizinusdls mit einer Hydroxylzahl von 110 - 130 mg KOH/g Substanz. Bei kon- 
stantem NCO/OH-Verhaitnis anderte sich die Desmodur W Einwaage auf 164,6 g. Alle anderen Reaktanten und 
Zuschlagstoffe wurden wie in Beispiel 1 aufgefuhrt zugesetzt 

Die Polyaddition, Dispergierung und Kettenveriangerung geschah in gleicher Art und Weise. 
Es wurde eine transparente Dispersion mit folgenden Kennzahlen erhalten. 



25 



30 



Viskositat 


30 mPas 


pH-Wert 


7,5 


Festkdrpergehalt 


31,8% 



35 



40 



Beisoiel 4: Standard 

Prapolymerherstellung mit 100 % Polyester (PES - Standard) 

Es wurde nach dem gleichen Verfahren wie in Beispiel 1 beschrieben gearbeitet, jedoch wurden hier 164 g des 
Polyesters auf Basis Hexandiol/Adipinsdure und 1 52.6 g Desmodur W eingesetzt. 
Alle anderen Reaktanten und Zuschlagstoffe wurden wie in Beispiel 1 aufgefuhrt zugesetzt. 

Es wurde eine transparente Dispersion mit folgenden Kenndaten erhalten. 



45 



Viskositat 


41 mPas 


pH-Wert 


7.9 


Festkdrpergehalt 


30.0% 



Bei$pi$i 5 

Prapolymerherstellung mit Polyether - Polyol - Kombination 50 : 50 

Es wurden 131 ,25 g eines Polypropylenglykols ( Voranol P 1010 der Fa DOW ) mit einem mittleren MW = 1000 und 
131.25 g des partiell dehydratisierten RizinusOls und 22,5 g Dimethylolpropionsaure eingewogen . Unter Ruhren und 
Stickstoff Qberleitung wurden 21 5.0 g Isophorondiisocyanat 
der Fa. HULS AG zugetropft . 
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AnschlieBend wurdedie gesanrtte Einwaage bei 70 °C venruhrt und der Umsatz acidimetrisch kontolliert Bei Erreichen 
eines NCO - Gehaltes von 8,9 % wurde das Prapolymer mit 16,46 g Triethylamin ( BASF ) neutralisiert. 
Es schloB sich die Dispergierung an . 
Dispergierung: 

Nach dem Ende der Polyaddition wurde das NCO-terminierte Oligomer unter heftigem RQhren in 580 g demineralisier- 
tem Wasser dispergiert. Die Molekulargewichtserhohung wurde mit 59.94 g einer 15%igen waBrigen Hydrazinlosung 
durchgefuhrt. 

Es wurde eine opake Dispersion mit folgenden Kenndaten erhalten: 



Viskositat 


35 mPas 


pH-Wert 


7,1 


FestkOrpergehalt 


38.7% 



Beispiel 6 

PrSpolymerherstellung mit der Polyester - Polyether - PD-OL - Kombination 1:1:1 

In einem Glaskolben ausgerustet mit Ruhrer, Thermometer. RuckfluBkuhler und Stickstoffuberleitung wurden 52.75 
g eines Polyesters auf Basis Hexandiol und Adipinsdure mit einer Hydroxylzahl von 110 mg KDH/g (Handelsname : 
Formrez V 66-1 12 )der Fa. Baxenden Chemicals ) und 52.75 g des partiell dehydratisierten Rizinusols mit einer Hydro- 
xylzahl von 100 mg KOH/g bis 125 mg KOH/g und 52.75 g Voranol P 1010 der Fa DOW vorgelegt. 
Zu dieser Einwaage wurden 1.71 g eines Antoxidationsmittels und 0.86 g eines UV-Absorbers und 7.57 g Melarrnn 
zugegeben. AnschlieBend wurde uber einen Tropftrichter 155.9 g 4 , 4 * - Dicyclohexylmethan - diisocyanat (Handels- 
name Desmodur W der Fa. Bayer AG )und im AnschluB daran 77,1 g N-Methylpyrrolidon (Fa. ISP )zugetropft. Die 
gesamte Einwaage wurde nun bei 110 °C unter N 2 Uberleitung venruhrt und bis zu einem NCO-Gehart von % 9,2 % 
umgesetzt. Die Reaktion wurde acidimetrisch verfolgt 

Nach Erreichen des IMCO-Gehalts wurde das gebildete Oligomer auf ca. 50 °C abgekuhrt und 21 .7 g Dimethylol- 
propionsaure. 77.1 g N-Methylpyrrolidon und 16.3 g Triethylamin zugegeben. 

Bei 55 °C wurde dann in dieser zweiten Stufe bis zum NCO-Gehalt von 4,0% - 4.5 % polyaddiert. Die Umsatzkontrolle 
wurde acidimetrisch durchgefuhrt. 

Die Dispergierung und KettenverlSngerung wurde wie in Beispiel 1 beschrieben durchgefuhrt. 

Es wurde eine transparente Dispersion mit folgenden Kenndaten erhalten: 



Viskositat 


55 mPas 


pH-Wert 


7,8 


FestkOrpergehalt 


32.3% 



Beispiel 7 

PrSpolymerherstellung mit 100 % Polyether (PET - Standard.) 

Es wurden 99.2 g eines Polypropylenglykols ( Voranol P 1010 der Fa DOW ) und 16.9 g DimethylolpropionsSure 
eingewogen . Unter Ruhren und Stickstoffuberleitung wurden 160,3g Isophorondiisocyanat der Fa. HULS AG zugetropft. 

AnschlieBend wurde die gesamte Einwaage bei 70 °C verruhrt und der Umsatz acidimetrisch kontrolliert. Bei Errei- 
chen eines NCO - Gehaltes von ?= 8.9 % wurde das Prapolymer mit 12.7 g Triethylamin ( BASF ) neutralisiert. 
Es schloB sich die Dispergierung an . 

Dispergierung: 

Nach dem Ende der Polyaddrtion wurde das NCO-terminierte Oligomer unter heftigem Ruhren in 490 g demineralisier- 
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tern Wasser dispergiert Die Molekulargewichtserhohung wurde mit 70,7 g einer 15%igen w§6rigen Hydrazinlosung 
durchgefuhrt 

Es wurde eine opake Dispersion mit fblgenden Kenndaten erhalten: 



Viskositat 


65mPas 


pH-Wert 


7.4 


Festkdrpergehalt 


38,7% 



Die folgende Aufstellung eriautert die Zuordnung der Beispiele zu den Versuchsbezeichnungen bzw Versuchsnum- 
mern. Die Prozentangaben des Polyol - Anteils bzw. dein Anteil an partiell dehydratisiertem Rizinus6l ( nachfolgend PD- 
OL genannt ) sind auf 100 % Polyolantale bezogen . 



Beispiel 


Versuchs. Bezeichn.bzw. Nr. 


Anteil % Polyester 


Anteil % PD - OL 


Anteil % Polyether 


Beisp. 1 


3 


50 


50 




Beisp. 2 


2 


75 


25 




Beisp. 3 


4 


25 


75 




Beisp. 4 


PES - Standard 


100 






Beisp. 5 


5 




50 


50 


Beisp. 6 


6 


33,3 


33,3 


33.3 


Beisp. 7 


PET - Standard 






100 



Die so erhaltenen Dispersionen wurden mrttels bekannter Testmethoden ( s. Erlauterungen im AnschtuB an die 
Tabelle 1) auf ihre mechanischen Eigenschaften untersucht. 
Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. 

Tabelle 1 



Vers.- Nr 


PD-OL 


Polyester 


Polyether 


Pendelharte 


Dehnung 


Zugfestigkeit 










in Sek. 


in% 


N/mm2 


PES -Standard 




100% 




130 


ca100 


28 


Vers. 2 


25% 


75% 




109 


307 


29.5 


Vers. 3 


50% 


50% 




103 


220 


20,5 


Vers. 4 


75% 


25% 




104 I 


178 


22.3 


PET -Standard 






100% 


45 


ca. 400 


20 


Vers. 5 


50% 


50% 




63 


ca. 200 


17 



ErlSuterung der Bestimmungsmethoden : 

Pendelharte nach K6nig DIN 53 157 
Glanzmessung DIN 67 530 

Die mechan. Eigenschaften Dehnung und Zugfestigkeit wurden mit Hitfe einer Zugdehnungsapparatur der Fa. ZWICK 
durchgefuhrt. Die Werte sind dem entsprechende Zugdehnungsdiagramm entnommen. 

Die Probenvorbereitung zur Prufungder mechanischen Eigenschaften wird nachfolgend wiedergegeben. 
Die Rime werden mit 300 urn auf Glas aufgezogen und 24 h bei Raumtemperatur und anschlieBend 2 h bei 70 °C 
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getrocknet. 

Die Rime werden in 1 cm breite Streifen geschnitten. 
Trockenschichtstarke : 100 ±10 urn 

Die Einspannlange der Rlmstreifen in der Zugdehnungsmaschine betragt 3 cm. 
5 Die MeBergebnisse zeigen, daB der naturgemaB weichmachende Anteil des partiell dehydratisierten Rizinuseis nur 

einen uberraschend geringen EinfluS auf die mechanischen Eigenschaften hat Die Harte nimmt nur vergleichsweise 
wenig ab, dagegen 1st die Dehnung uberraschend sehr hoch. Auch die Zugfestigkeit wird nicht nennenswert beeintrach- 
tigt 

Bei der Polyether - Kombination mit PD-OL ist sogar eine nennenswerte Erhahung der Harte festzustellen, wobei dann 
10 naturgemaB audi die Dehnung etwas nachiaBt. 

Ausden erhaltenen waBrigen Polyurethandispersionen wurde eine Holzbeschichtung gemaB folgender standardi- 
sierter Prufrezeptur hergestellt: 

Die Versuche 2 bis 4 wurden in Vergleich zum Standard mit jeweils 88,2 g in der Prufrezeptur eingesetzt. 



75 





PU-Dispersion bzw. Bindemittel 


88,2 g 




Cosdvent Butylgiykol, BASF 


3.0 g 


20 


Verlaufsmittel Byk 346, Byk Chemie 


0.3 g 


Entschaumer Tegofoamex 800, Tego Chemie 


0.8 g 




Wachsdispersion Ultra! ub W 81 5 Surface Chemie 


4,0 g 




Verdicker Rheolate 278, Kronos 


0,7g 


25 


Wasser 


3,0 g 




Summe 


100,0 g 



30 Von alien hergesteltten Dispersionen wurde nach dieser allgemeinen Formulierung ein Lack gefertigt und auf Holz 
mit Pinselauftrag aufgebracht. Die Prufung erfolgte nach der bekanrrten Mdbelspezifikation (DIN 68 861) eine Woche 
nach Lagerung bei Raumterrperatur. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 aufgefuhrt: 



Tabelle 2 



Versuchs-Nr. 


Anteil PD -OL 


Wasser 


Ethanol 


Prufmitte! Nr. 5 


Dibutytphthalat 


Standard 


0 


0 


2-3 


2-3 


0 


Vers. 2 


25 


0 


1-2 


2-3 


0 


Vers. 3 


50 


0 


1-2 


2-3 


0 


Vers. 4 


75 


0 


1-2 


2-3 


0 



Erlduterung zur Tabelle : 
Die Prufungen wurden wie in der DIN Vorschrift 68 861 beschrieben durchgefuhrt. 
Das Prufmitte! Nr. 5 ist eine Reinigungsl&sung aus Wasser und Ethanol 1:1. 
Beim Dibutylphthalat handelt es sich urn einen haufig verwendeten Weichmacher. 
so Fur die Beurteilung gilt : 

0 = sehr gut 5 s sehr schlecht 
Ein ebenfalls Oberraschendes Ergebnis wurde bei der Glanzmessung ( DIN 67 530 )festgestellt Der Glanz Wieb. selbst 
beim Einsatz von 75 % partiell dehydratisiertem Rizinusdl* uberraschend konstant 
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Die Werte sind in Tabelle 3 aufgefuhrt 



Tabelle 3 
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Versuchsnr. 


Glanzarad 20° 


f^lan7nrari fiO° 


oianzgrau oo 


Hmeii an ru - ul 


Standard 


83 


92 


99 


0% 


Vers. 2 


78 


88 


98 


25% 


Vers. 3 


79 


89 


100 


50% 


Vers. 4 


80 


89 


98 


75% 


Vers. 5 


68 


87 


93 


50% 


PE - Standards 


65 


86 


93 


100% 
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Fur die Beschichtung von werteren Substraten wurden weitere erf indungsgemaBe waBrige Polyurethandispersionen 
unterschiedlicher Harte, wie in den Beispielen beschrieben, hergestellt, indem das NCO : OH-VerhaJtnis variiert wurde. 
Die Kombination von Polyester (wie in Beispiel ...) und PD-Ol wurde dabei konstant gehalten und lag bei 50 % PD-6l 
bzw. 50 % Polyester (1:1). In der folgenden Tabelle sind die Beispiele mit dem entsprechenden NCO : OH-Verhaitnis 
bezeichnet Die Vergleichsversuche wuiden mit 100 % Polyesteranteil hergestellt (ohne PD-Ol) bei gleichem NCO : OH- 
Verhaltnis wie in den Beispielen. Fur Metall- und Kunststoffbeschichtungen wurde die folgende allgemeine Prufrezeptur 
verwendet. 



25 



30 



35 



40 





Klartack 


Wei Black 


PU-Dispersion bzw. Bindemittel 


089,2 g 


089.2 g 


Cosolvent 1 Butylglykol 


002.5 g 


002.5 g BASF 


Cosolvent 2 Butylcfiglykol 


002.5 g 


002.5 g BASF 


Wasser 


005.0 g 


005.0 g 


Verlaufsmrttel Byk 346 


000.3 g 


000.3 g Byk Chemie 


Entschaumer Tegofoamex 800 


000.5 g 


000.5 g Tego Chemie 


Verdicker Rheoiate 


000.15 g 


000.15 gKronos 


Pigmerrtpraparation Flexobrite weiB 




025.0 g Yorkshire Farben 


Summe 


100,15 g 


125,15 g 
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Die beschriebenen Bindemittel wurden in Anlehnung an die DIN 53151 auf Haftung an verschiedenen Kunststoffen 
und Metall untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 aufgefuhrt. 

Tabelle 4 
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Gitterschnta (in Anlehnung an DIN 53151): 


Untergrund/Lack aus 


ABS 


Polycarbonat 


Polyarnid 


PVC 


WeiBblech 


NCO/OH = 1.64 


0 


0 


1 


0 


0 


Vergleich 100 % Polyester (0 % PD-Ol) 


1 -2 






1 -2 


5 


NCO/OH = 1.9 


1 -2 


1 


0-1 


0 


1 


Vergleich 100 % Polyester 0 % PD-Ol 
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Die Werte zeigen, daB die Haftung an Metall und Kunststoffen gut ist, so daB sich diese Bindemittel auf der Basis 
waBriger Polyurethandispersionen universell fur eine Vielzahl von Untergrunden einsetzen lassen. 



8 



EP0 709 414 A1 



Audi die ChemikalienbestSndigkeit dieser Oberzuge 1st gut. 
Um eine Aussage uber die ChemikalienbestSndigkeit der Oberzuge bzw. Beschichtungen machen zu kOnnen wurden 
diese, wie schon bei den Holzbeschichtungen beschrieben, nach DIN 68861-1 B gepruft 

Durch Ausschopfung der ublichen Mdglichkeiten, wie z. B. Veranderung des NCO : OH-Verhaltnisses in der Rezep- 
tur, lassen sich alle Anforderungen an sotche Beschichtungssysteme im Vergleich zu den 100 % Polyester enthaltenden 
Systemen einfach einstellen. 

Patentanspruche 

1. Verwendung von partiell dehydratisiertem Rizinusdl mit einer Hydroxylzahl von 90 - 130 mg KOH/g Substanz als 
Bestandteil einer Polyolmischung fur die Herstellung von waBrigen Polyurethandispersionen und Beschichtungen 
hieraus. 

2. Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB partieli dehydratisiertes Rizinusdl mit einer Hydroxyl- 
zahl von 1 10 bis 125 mg KOH/g eingesetzt wird. 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daG das partiell dehydratisierte Rizinusdl 25-100 
% der Polyolkomponerrte des Polyurethans ausmacht. 

4. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet da8 das partiell dehydratisierte Rizinusdl 
Bestandteil einer Mischung mit einem Polyesterpolyol, einem Polyetherpolyol, einem Poiyester-Polyether-Polyol 
oder einer Mischung aus einem Polyester- Polyol und Polyether-Polyol bildet, wobei das Molekulargewicht des Poly- 
ols im Bereich von etwa 400 bis 6000 liegt. das nach Oblichen Methoden zu wSBrigen Polyurethandispersionen und 
daraus hergesteliten Beschichtungen verarbeitet wird. 

5. Verwendung nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. daB das Molekulargewicht bei Polyesterpolyolen bei etwa 
1000 bis 3000 und bei Polyetherpolyolen bei etwa 1000 bis 2000 liegt. 

6. Beschichtungen auf der Basis von waBrigen Polyurethandispersionen, erhalten unter Verwendung von partiell dehy- 
dratisiertem Rizinusol nach einem der Anspruche 1 - 5, fur Holz, Kunststoff, Metal!, Glas, Leder, Textilien, Papier - 
und Beton. 
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